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dilaksanakan teruama pada daerah kota kecil dan pedesaan. Penelitian
ini bertujuan untuk membuat rancang bangun alat aduino menggunakan
sensor ultrasonik sebagai radar dalam materi gelombang. penelitian
menggunakan empat tahapan yakni: perancangan perangkat keras
(hardware), perancangan perangkat lunak (software), pembuatan alat
peraga dan pengujian alat peraga. Hasil rancang bangun Arduino
berbasis sensor ultrasonic pada software processing menampilkan jarak
yang dapat dideteksi yaitu maksimal 40 cm dilengkapi dengan sudut.
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INTRODUCTION

Gelombang merupakan salah satu materi yang diajarkan pada tingkat SMA
(Sekolah Menengah Atas) dan sederajat. Gelombang sendiri banyak diterapkan
pada kehidupan sehari-hari. Seperti gelombang bunyi, gelombang Cahaya,
gelombang radio dan juga gelombang air merupakan beberapa contoh bentuk
gelombang. Gelombang ialah gejala rambatan yang berasl dari suatu getaran atau
usikan. Gelombang memuat energi dari satu tempat ke tempat lainnya. Contoh
sederhana dari gelombang yaitu ketika mengikatkan tali kesebuah tiang dan tali
tersebut digerakkan, maka terjadi gelombang yang berbentuk lembah dan bukit
dan itulah yang disebut dengan gelombang.

Gelombang selaku rambatan energi getaran memiliki besaran-besaran
yang sama dan ada beberapa tambahan. Diantaranya yaitu frekuensi dan periode.
Frekuensi gelombang merupakan banyaknya gelombang yang terjadi pada setiap
detiknya. Sedangkan periode gelombang merupakan waktu yang diperlukan untuk
satu gelombang. Untuk gelombang transversal satu gelombang terdiri dari puncak
ke puncak terdekat maupun dari lembah ke lembah yang terdekat. Sementara itu
untuk glombang longitudinal satu gelombang samadengan dari regangan ke
regangan terdekat atau dari rapatan kerapatan terdekat. Selanjutnya yaitu besaran
cepat rambat. Gelombang adalah bentuk rambatan yang artinya memiliki
kecepatan rambat. Untuk satu gelombang dapat ditentukan besaran berikutnya
yang perlu diketahui adalah panjang gelombang dan cepat rambat gelombang.
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Pelajaran gelombang dapat dikembangkan melalui teknologi, sayangnya
sangat sulit untuk dilaksanakan teruama pada daerah kota kecil dan pedesaan.
Oleh karena itu kami memilih menggunakan Aduino Uno dan komponen sensor
gelombang dan perangkat lunak menggunakan Arduino sebagai tampilan grafis.
Praktek dilakukan oleh semua anggota kelompok sebelum dipresentasikan pada
siswa. Arduino Uno sendiri merupakan sebuah board mikrokontroler yang
memiliki basis ATmega328. Arduino mempunyai 14 pin input maupun output
yang mana 6 pin dapat digunakan sebagai output PWM, dan 6 analog input,
crystal osilator 16 MHz, koneksi USB, jack power, kepala ICSP, dan tombol
reset. Arduino mampu men-support mikrokontroler, dapat dikoneksikan dengan
kompoter menggunakan kabel USB (Sidik & Kusmadi, 2020).

Pengertian lain dari Arduino Uno adalah pengendali mikro single-board
yang memiliki sifat open-source, diturunkan oleh Wiring platform dan dirancang
agar memudahkan penggunaan elektronik dalam berbagai bidang. Hardwarenya
memiliki prosesor Atmel AVR (Automatic Voltage Regulator) atau Atmel ARM
(Acorn RISC Machine) dan softwarenya yang memiliki Bahasa pemograman
sendiri. Arduino merupakan sebuah platform dari sebuah prototipe elektronik
yang bersifat open-source, atau bisa diaksesoleh siapa saja dalam melaksanakan
eksperimen secara bebas dan gratis dalam bidang pengenbangan elektrinika
(Wisesa, 2019). Tujuan dibuatnya system ini untuk membuktikan rancangan yang
digunakan untuk mempelajari materi gelombang semakin dalam dengan
menggunakan sensor ultrasonic. Sensor ultrasonic merupakan sensor yang
berfungsi untuk mengubah besaran fisis menjadi besaran listrik dan sebaliknya.

METHODS

Perancangan alat peraga radar pada materi gelombang berbais arduino
yang digunakan pada penelitian menggunakan empat tahapan yakni: perancangan
perangkat keras (hardware), perancangan perangkat lunak (software), pembuatan
alat peraga dan pengujian alat peraga. Perancangan perangkat keras terdiri dari
komponen Arduino IDE, Processing dan Proteus. Perancangan perangkat lunak
terdiri dari komponen Arduino uno, servo, sensor ultrasonik, dan jumper male to
female. Alur penelitian dapat dilihat pada gambar 1 dibawabh ini:
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Figure 1. Alur Penelitian
RESULTS
Results
Rancang bangun alat Arduino untuk mendeteksi jarak dapat di
sumulasikan atau dijalankan dengan bantuan sensor ultrasonik. Dimana hal
pertama yang dilakukan yaitu mendesain rancangan menggunakan Arduino IDE,
adapun rancangan Arduino sebagai berikut :
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Figure 2. Skema Rancang Arduino

Figure 3. Coding pada Arduino
Untuk dapat mengetahui kinerja sistem alat perlu dilakukan uji agar tidak
mengalami eror atau kendala saat digunakan. Alat dapat bekerja dibantu dengan
software processing dimana pada layer akan dapat menampilkan jarak dan sudut
benda yang terdeteksi oleh sensor. Adapun hasil pengujian sebagai berikut :
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Flgure 4 Radar Pada Software Processmg

Hasil pada rancang bangun Arduino berbasis sensor ultrasonic untuk
mengukur radar berhasil digunakan. Dimana dapat dilihat pada software
processing menampilkan jarak yang dapat dideteksi yaitu maksimal 40 cm
dilengkapi dengan sudut. Kinerja alat ini ketika ada benda pada jangkauan jarak
40 cm akan terdeteksi dengan munculnya warna merah pada layer processing dan
juga terlihat sudut benda tersebut dimana. Rancang bangun ini biasa digunakan
pada alat pendeteksi benda atau alat penyedot debu elektronik dan lain
sebagainya.

CONCLUSION

Rancang bangun alat arduino telah berhasil dibuat menggunakan perangkat
keras yang terdiri dari komponen Arduino IDE, Processing dan Proteus serta
perangkat lunak terdiri dari komponen Arduino uno, servo, sensor ultrasonik, dan
jumper male to female. Alat ini dapat digunakan untuk alat pendeteksi benda, alat
penyedot debu elektronik dan sebagai contoh dari penerapan materi gelombang.
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