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The Design and Construction of Fire Detection with 

Addressable Smoke Detector based on Outseal PLC Mega V.3 Standard 

is a fire detection system that utilizes Addressable Smoke Detector 

technology and Outseal PLC Mega V.3 Standard. This system is designed 
to detect fires early and provide timely alarms to reduce the risk of fire 

damage. The system consists of several main components such as 

Addressable Smoke Detector, Outseal PLC Mega V.3 Standard, and a 

sound alarm. The Addressable Smoke Detector is used to detect the 
presence of smoke or gases associated with fire. The Outseal PLC Mega 

V.3 Standard functions as the system's brain, collecting data from the 

Addressable Smoke Detector and making decisions to sound the alarm if 

a fire is detected. 
In the conducted testing, this system was able to accurately 

detect fires and provide a quick response with a sound alarm. Overall, the 

Design and Construction of Fire Detection with Addressable Smoke 

Detector based on Outseal PLC Mega V.3 Standard is a reliable and 
effective fire detection system to maintain safety and security in various 

types of buildings. 
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PENDAHULUAN 

Pengembangan sistem deteksi kebakaran sangat penting untuk mencegah 

dan meminimalkan kerusakan yang disebabkan oleh kebakaran. Salah satu sistem 

deteksi kebakaran yang paling umum adalah detektor asap. Detektor asap adalah 

perangkat yang dapat mendeteksi asap dan memberikan peringatan kepada orang-

orang tentang adanya kebakaran. Dalam beberapa tahun terakhir, semakin banyak 

minat dalam mengembangkan sistem deteksi kebakaran yang lebih efisien dan 

dapat diandalkan. Salah satu sistem tersebut adalah detektor asap berbasis Outseal 

PLC Mega V3 Standar. 

Outseal PLC Mega V3 Standar adalah sebuah kontroler logika yang dapat 

diprogram untuk mengontrol berbagai perangkat dan sistem. Ini adalah perangkat 

yang kuat dan fleksibel yang dapat diprogram untuk melakukan berbagai tugas. 

Ketika digunakan dalam detektor asap, Outseal PLC Mega V3 Standar dapat 

mendeteksi asap dan memicu alarm untuk memberitahu orang tentang adanya 

kebakaran. Sistem ini juga dapat diprogram untuk melakukan tugas lain, seperti 

mematikan sistem listrik atau mengaktifkan sistem pemadam kebakaran. 

Pengembangan sistem deteksi kebakaran berbasis Outseal PLC Mega V3 

Standar adalah langkah penting dalam meningkatkan keselamatan terhadap 

kebakaran. Sistem ini dapat digunakan di berbagai pengaturan, seperti rumah, 
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kantor, dan bangunan umum. Ini adalah sistem yang dapat diandalkan dan efisien 

yang dapat mendeteksi kebakaran secara dini dan meminimalkan kerusakan yang 

disebabkan oleh kebakaran. Penggunaan sistem ini juga dapat mengurangi risiko 

cedera atau kematian yang disebabkan oleh kebakaran. Oleh karena itu, 

pengembangan sistem deteksi kebakaran berbasis Outseal PLC Mega V3 Standar 

merupakan kontribusi penting terhadap keselamatan terhadap kebakaran. 

 

METODE 

Metode penelitian untuk rancang bangun deteksi kebakaran dengan smoke 

detector berbasis Outseal PLC Mega V3 Standart dapat dilakukan dengan beberapa 

tahapan. Pertama, melakukan studi literatur untuk memahami dasar teori dan 

teknologi yang terkait dengan deteksi kebakaran menggunakan smoke detector 

berbasis Outseal PLC Mega V3 Standart. Studi literatur dapat dilakukan dengan 

membaca jurnal, artikel, dan buku yang terkait dengan topik tersebut. 

Kedua, melakukan perancangan sistem deteksi kebakaran dengan smoke 

detector berbasis Outseal PLC Mega V3 Standart. Perancangan sistem meliputi 

pemilihan komponen, perancangan rangkaian, dan perancangan program Outseal 

PLC Mega V3 Standart. Pemilihan komponen harus mempertimbangkan 

spesifikasi teknis dari smoke detector dan Outseal PLC Mega V3 Standart yang 

akan digunakan. Perancangan rangkaian harus mempertimbangkan koneksi antara 

smoke detector dan Outseal  PLC Mega V3 Standart. Perancangan program Outseal 

PLC Mega V3 Standart harus mempertimbangkan algoritma deteksi kebakaran dan 

tindakan yang harus diambil ketika terdeteksi kebakaran. 

Ketiga, melakukan uji coba sistem deteksi kebakaran dengan smoke 

detector berbasis Outseal PLC Mega V3 Standart. Uji coba sistem dilakukan untuk 

memastikan bahwa sistem dapat bekerja dengan baik dan dapat mendeteksi 

kebakaran dengan akurat. Uji coba sistem dapat dilakukan dengan menggunakan 

simulasi atau dengan melakukan pengujian di lapangan. Hasil dari uji coba sistem 

dapat digunakan untuk mengevaluasi kinerja sistem dan melakukan perbaikan jika 

diperlukan. 

Keempat, melakukan analisis data dan pembahasan hasil penelitian. 

Analisis data dilakukan untuk mengevaluasi kinerja sistem dan membandingkan 

hasil penelitian dengan penelitian sebelumnya. Pembahasan hasil penelitian 

dilakukan untuk menjelaskan temuan penelitian dan memberikan rekomendasi 

untuk pengembangan sistem deteksi kebakaran di masa depan. 

A. Skema Sistem Deteksi Kebakaran dengan Smoke Detector berbasis 

Outseal PLC Mega V3 Standart. 

Skema sistem deteksi kebakaran dengan outseal PLC mega v3 standart 

dapat di lihat di bawah ini : 
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Keterangan : 

• Power supply DC 24V menyuplai tegangan untuk menyalakan Outseal PLC. 

• Power supply DC 12V digunakan untuk supply tegangan kepada rotary lamp 

dan pompa air sehingga dapat bekerja maksimal dan memberikan performa 

masksimal. 

• Smoke Detector Addressable akan mendeteksi asap jika terjadi kebakaran yang 

terjadi di area yang masuk dalam jangkauan smoke detector tersebut. 

• Outseal PLC memberikan pemerintah apabila smoke detector  mendeteksi 

asap, lalu secara bersamaan lampu rotary dan larm bell menyala untuk 

pemberitahuan bahwa ada kebakaran lalu pompa air akan menyemprotkan air 

sehingga titik api tidak semakin membesar. 

• Alarm bell mengeluarkan suara yang kuat sehingga semua orang disetiap sudut 

ruangan dapat mendengar suara alarm bell tersebut. 

• Rotary Lamp digunakan untuk memberikan sinyal visual atau tanda dengan 

menggunakan lampu berputar yang menandakan bahwa terjadi kebakaran. 

• Pompa air digunakan untuk memadamkan api. Pompa air akan diaktifkan 

secara otomatis setelah sistem deteksi kebakaran mendeteksi kebakaran, 

sehingga dapat mengurangi risiko kerusakan yang disebabkan oleh kebakaran. 

Secara keseluruhan, dengan tambahan komponen seperti Alarm Bell, 

Rotary Lamp, dan Pompa Air, sistem deteksi kebakaran ini dapat memberikan tanda 

atau sinyal baik visual maupun suara yang cukup jelas dan cepat sehingga dapat 

membantu mengurangi risiko kerusakan yang disebabkan oleh kebakaran dan 

memberikan keselamatan bagi penghuni atau pengguna bangunan. 

 
B. Flowchart Sistem Deteksi Kebakaran dengan Smoke Detector berbasis 

Outseal PLC Mega V3 Standart. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Skema Sistem Deteksi Kebakaran 
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Alur kerja dari sistem deteksi kebakaran dengan tambahan komponen alarm 

bell, rotary lamp, dan water pump: 

Langkah pertama adalah deteksi kebakaran oleh Smoke Detector 

Addressable. Jika terdeteksi keberadaan asap atau gas yang terkait dengan 

kebakaran, maka data akan dikirimkan ke Outseal PLC Mega V3 Standart. Outseal 

PLC Mega V3 Standart akan menganalisis data yang diterima dan memberikan 

perintah untuk mengaktifkan komponen Alarm Bell dan Rotary Lamp. Alarm Bell 

dan Rotary Lamp akan memberikan tanda atau sinyal suara dan visual yang cukup 

keras dan jelas agar dapat menarik perhatian orang-orang di sekitar dan 

memberitahukan bahwa terjadi kebakaran. Selain itu, Outseal PLC Mega V3 

Standart juga akan memberikan perintah untuk mengaktifkan Pompa Air untuk 

memadamkan api. Pompa air akan diaktifkan secara otomatis dan mulai memasok 

air ke sistem pemadam kebakaran yang terhubung ke sistem pipa atau sprinkler di 

dalam bangunan. Setelah Pompa Air diaktifkan, air akan mengalir melalui pipa atau 

sprinkler untuk memadamkan api. Proses pemadaman api akan terus berlangsung 

sampai api berhasil dipadamkan atau sampai perintah untuk mematikan sistem 

deteksi kebakaran diberikan.  

Jika situasi sudah aman dan tidak ada lagi kebakaran, maka perintah untuk 

mematikan Alarm Bell, Rotary Lamp, dan Pompa Air akan diberikan oleh Outseal 

PLC Mega V3 Standart. 

 

C. Perancangan Hardware dan Software 

• Hardware 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 Perancangan Hardware Deteksi Kebakaran dengan Smoke 

Detector Addressable Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart 
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Berikut penjelasan pada perancangan hardware Deteksi Kebakaran 

dengan Smoke Detector Addressable Berbasis Outseal PLC Mega V.3 

Standart: 

Outseal PLC digunakan sebagai mikrokontroller, pin yang digunakan 

pada outseal PLC tersebut adalah pin Vin dan GND sebagai supply tegangan 

yang diterima Outseal PLC, dibutuhkan tegangan 24VDC untuk menyalakan 

outseal PLC tersebut. Lalu Pin R1, R2, R3 sebagai output yang mana ouput R1, 

R2 dan R3 tersebut menuju relay 4 channel untuk menyalakan output. Output 

channel 1 relay dihubungkan dengan rotary lamp, output channel 2 

dihubungkan ke pompa air dan output channel 3 dihubungkan dengan alarm 

bell. Sumber tegangan semua alat yang terhubung dengan output channel relay 

menggunakan power supply 12VDC dan 220VAC.  

Untuk input disini saya menggunakan Smoke Detector Addressable, 

dimana Smoke Detector Addressable memiliki 3 buah kabel yang dihubungkan 

seperti pada gambar, kabel berwarna hijau dihubungkan kepada input S1 pada 

outseal PLC yang berfungsi sebagai jalur data apabila ada asap terdeteksi dan 

2 kabel lainnya yang berwarna merah dan hitam menuju VCC dan GND Power 

supply. 

Deteksi kebakaran: Smoke Detector Addressable akan mendeteksi 

keberadaan asap atau gas yang terkait dengan kebakaran. Jika terdeteksi 

kebakaran, maka data akan dikirimkan ke Outseal PLC Mega V.3 Standart. 

Analisis data: Outseal PLC Mega V.3 Standart akan menganalisis data 

yang diterima dari Smoke Detector Addressable. Jika terdeteksi kebakaran, 

maka Outseal PLC Mega V.3 Standart akan memberikan perintah untuk 

mengaktifkan komponen tambahan seperti Alarm Bell dan Rotary Lamp. 

Aktivasi Alarm Bell dan Rotary Lamp: Alarm Bell dan Rotary Lamp 

akan memberikan tanda atau sinyal suara dan visual yang cukup keras dan jelas 

agar dapat menarik perhatian orang-orang di sekitar dan memberitahukan 

bahwa terjadi kebakaran. 

Aktivasi Pompa Air: Outseal PLC Mega V.3 Standart juga akan 

memberikan perintah untuk mengaktifkan Pompa Air untuk memadamkan api. 

Pompa air akan diaktifkan secara otomatis dan mulai memasok air ke sistem 

pemadam kebakaran yang terhubung ke sistem pipa atau sprinkler di dalam 

bangunan. 

Pemadaman api: Setelah Pompa Air diaktifkan, air akan mengalir 

melalui pipa atau sprinkler untuk memadamkan api. Proses pemadaman api 

akan terus berlangsung sampai api berhasil dipadamkan atau sampai perintah 

untuk mematikan sistem deteksi kebakaran diberikan. 

Penghentian Alarm Bell dan Rotary Lamp: Jika situasi sudah aman dan 

tidak ada lagi kebakaran, maka perintah untuk mematikan Alarm Bell, Rotary 

Lamp, dan Pompa Air akan diberikan oleh Outseal PLC Mega V.3 Standart. 

• Software 

Disini saya menggunakan software Outseal Studio untuk memprogram 

Outseal PLC, berikut adalah program sederhana yang saya buat untuk Deteksi 

Kebakaran dengan Smoke Detector Addressable Berbasis Outseal PLC Mega 

V.3 Standart : 
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Keterangan :  

Jadi ketika S1 mendeteksi asap, yang mana S1 adalah smoke detector maka 

R1 yaitu rotary lamp, R2 adalah waterpump dan R3 adalah alarm bell akan menyala 

dan menghidupkan output tersebut. Alarm Bell dan Rotary Lamp akan memberikan 

tanda atau sinyal suara dan visual yang cukup keras dan jelas agar dapat menarik 

perhatian orang-orang di sekitar dan memberitahukan bahwa terjadi kebakaran. 

Pompa air akan diaktifkan secara otomatis dan mulai memasok air ke sistem 

pemadam kebakaran yang terhubung ke sistem pipa atau sprinkler di dalam 

bangunan. Setelah Pompa Air diaktifkan, air akan mengalir melalui pipa atau 

sprinkler untuk memadamkan api.  

Gambar 3 Program Outseal Studio untuk Deteksi Kebakaran dengan Smoke 

Detector Addressable Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart 

Gambar 4 Program Outseal Studio untuk Deteksi Kebakaran dengan 

Smoke Detector Addressable Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart 



Author. / Jurnal Ilmiah Wahana Pendidikan 9 (11), 256-265 

- 265 - 

 

Proses pemadaman api akan terus berlangsung sampai api berhasil 

dipadamkan atau sampai perintah untuk mematikan sistem deteksi kebakaran 

diberikan. Penghentian Alarm Bell dan Rotary Lamp: Jika situasi sudah aman dan 

tidak ada lagi kebakaran, maka perintah untuk mematikan Alarm Bell, Rotary 

Lamp, dan Pompa Air akan diberikan oleh Outseal PLC Mega V.3 Standart. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Untuk mengetahui apakah alat Deteksi Kebakaran dengan Smoke Detector 

Addressable Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart sudah sesuai dengan yang 

dikehendaki serta sudah bekerja dengan baik dan juga untuk mengetahui apakah 

komponen dari setiap alat Deteksi Kebakaran dengan Smoke Detector Addressable 

Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart bekerja dengan baik dan tanpa kendala, 

dilakukanlah pengecekan dan ujicoba dengan pemasangan yang sesuai dengan yang 

di contohkan pada perancangan hardware. 

Pengetesan dilakukan dengan tahap tahap pada gambar 6 dibawah ini : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pastikan sebelum kita menyalakan alat Deteksi Kebakaran dengan Smoke 

Detector Addressable Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart, cek posisi setiap 

kabel dan ground. Karena ditakutkan ada konsleting jika antara kabel VCC dan 

GND terhubung. Setelah pengecekan wiring selesai dilakukan, nyalakan alat 

Deteksi Kebakaran dengan Smoke Detector Addressable Berbasis Outseal PLC 

Mega V.3 Standart dengan menghubungkan power supply menuju aliran listrik 

PLN, seperti pada gambar 7 dibawah ini : 

 

 

 

Gambar 5 Pengetesan Hardware Deteksi Kebakaran dengan Smoke 

Detector Addressable Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart 
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Setelah alat Deteksi Kebakaran dengan Smoke Detector Addressable 

Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart ke listrik PLN 220VAC, maka alat siap 

dilakukan pengetesan. Biasanya sensor Smoke Detector Addressable di cek 

menggunakan gas yang khusus untuk melakukan pengecekan, namun karena 

terkendala biaya kami melakukan ujicoba dengan menggunakan asap dari rokok 

elektrik. Hasil uji coba dapat dilihat pada gambar 8 dibawah ini : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6 Pemberian tegangan 220VAC  kepada Hardware Deteksi Kebakaran 

dengan Smoke Detector Addressable Berbasis Outseal PLC Mega V.3 Standart 
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Discussion 

Kita melakukan ujicoba dengan menggunakan asap dari rokok elektrik 

dengan hasil sebagai berikut : 

Jadi ketika S1 mendeteksi asap, yang mana S1 adalah smoke detector maka 

R1 yaitu rotary lamp, R2 adalah water pump dan R3 adalah alarm bell akan 

menyala dan menghidupkan output tersebut. Alarm Bell dan Rotary Lamp akan 

memberikan tanda atau sinyal suara dan visual yang cukup keras dan jelas agar 

dapat menarik perhatian orang-orang di sekitar dan memberitahukan bahwa terjadi 

kebakaran. Pompa air akan diaktifkan secara otomatis dan mulai memasok air ke 

sistem pemadam kebakaran yang terhubung ke sistem pipa atau sprinkler di dalam 

bangunan. Setelah Pompa Air diaktifkan, air akan mengalir melalui pipa atau 

sprinkler untuk memadamkan api. Proses pemadaman api akan terus berlangsung 

sampai api berhasil dipadamkan atau sampai perintah untuk mematikan sistem 

deteksi kebakaran diberikan. Penghentian Alarm Bell dan Rotary Lamp: Jika situasi 

sudah aman dan tidak ada lagi kebakaran, maka perintah untuk mematikan Alarm 

Bell, Rotary Lamp, dan Pompa Air akan diberikan oleh Outseal PLC Mega V.3 

Standart. 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan rancang bangun yang telah dibahas, dapat disimpulkan bahwa 

alat deteksi kebakaran dengan Smoke Detector Addressable Berbasis Outseal PLC 

Mega V.3 Standart dengan komponen alarm bell, rotary lamp, dan pompa air dapat 

menjadi solusi yang efektif untuk mengidentifikasi kebakaran dan meminimalisir 

kerusakan yang mungkin terjadi pada bangunan. 

Sistem ini dapat mendeteksi kebakaran dengan akurat dan segera 

memberikan peringatan kepada penghuni bangunan melalui sinyal suara dan visual 

dari alarm bell dan rotary lamp. Selain itu, sistem ini dapat mengaktifkan pompa air 

secara otomatis untuk memadamkan api dan mencegah penyebaran kebakaran ke 

area yang lebih luas. 

Dengan adanya sistem deteksi kebakaran ini, diharapkan dapat 

meningkatkan keamanan dan kenyamanan penghuni bangunan serta meminimalisir 

kerugian yang mungkin terjadi akibat kebakaran. Meskipun demikian, perawatan 

dan pemeliharaan sistem secara rutin dan berkala tetap diperlukan agar sistem dapat 

berfungsi dengan baik dan dapat dipercaya dalam memberikan peringatan dan 

memadamkan kebakaran. 
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